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Задачи по комбинаторике

1. Номер автомашины состоит из трех букв русского алфавита (33 буквы) и четырех цифр. Сколько существует различных номеров автомашин?

2. На рояле 88 клавиш. Сколькими способами можно извлечь последовательно 6 звуков?

3. В лифте, останавливающемся на 7 этажах едет 10 человек. Каждый из них независимо друг от друга может сойти на любом этаже. Сколькими способами они могут это сделать?

4. В алфавите 32 буквы, 10 из которых гласные. Сколько есть пятибуквенных слов, начинающихся с гласной? (Слово – это любая последовательность букв)

5. Сколько можно составить шестибуквенных слов из алфавита в 32 буквы таких, что никакие две одинаковые буквы не стояли бы рядом?

6. Алфавит состоит из трех букв. Каждое слово языка содержит любое число букв, но не более четырех. Сколько в этом языке есть фраз, содержащих ровно 5 непустых слов?

7. В алфавите 22 согласных и 10 гласных. Сколько есть шестибуквенных слов с чередующимися гласными и согласными буквами? Сколько есть семибуквенных слов с тем же условием?

8. Сколько есть шестизначных чисел, делящихся на 5?

9. В f–ичной системе счисления имеется f цифр. Сколько в этой системе n–значных чисел?
10. Сколькими способами можно разложить 7 разных монет в три кармана?

11. N различных единиц распределяются по k ячейкам. Каждая частица может занять место в любой ячейке не зависимо от остальных, и в каждой ячейке может находиться любое число частиц. Подсчитать число возможных распределений частиц по ячейкам. 

12. Флаги многих государств представляют собой полотнища, состоящие из трех горизонтальных полос различного цвета. Сколько таких трехцветных флагов можно составить, имея в распоряжении материал 6 цветов?

13. Сколько можно составить пятизначных чисел, в десятичной записи которых хоть один раз встречается цифра 5?

14. На полке нужно поставить 3 пятитомных собрания сочинений так, чтобы все 5 томов каждого из собраний сочетаний стояли друг за другом, хотя и необязательно в порядке следования номеров томов. Сколькими способами это можно сделать?

15. В двух колоннах по 15 человек стоят 15 мальчиков и 15 девочек. Сколькими способами их можно расставить так, чтобы все мальчики стояли в левой колонне (все девочки тогда окажутся в правой)?

16. То же условие, что и в предыдущей задаче, однако сейчас требуется лишь чтобы мальчик стоял с девочкой, и не требуется, чтобы все мальчики стояли слева.
17. Сколькими способами можно усадить 20 человек за круглым столом, считая способы одинаковыми, если их можно получить один из другого движением по кругу?

18. Сколько есть пятизначных чисел, делящихся на 5, в записи которых нет одинаковых цифр?

19. Сколькими способами можно расставить на шахматной доске 8 ладей так, чтобы они не били друг друга?

20. Сколькими способами могут разместиться 20 человек в 5 вагонах метро, если каждый человек занимает место независимо от другого? (Важно кто в какой вагон сел)

21. На клетчатой бумаге со стороной клетки 1 см нарисована окружность радиуса 100 см., не проходящая через вершины клеток и не касающаяся сторон клеток. Сколько клеток может пересекать эта окружность?

22. Сколькими способами могут быть поставлены на шахматной доске две ладьи разного цвета так, чтобы одна могла взять другую?

23. Сколькими способами можно расставить в ряд числа 1, 2, …n так, чтобы числа 1, 2, 3 попали рядом и притом шли в порядке возрастания?

24. n человек, в том числе A и B, должны встать в отряд. Сколькими способами можно сделать так, чтобы между A и B было ровно k человек?
25. Сколько различных делителей имеет число 22*33*44*55? 

26. На конференции собираются выступать человек. Сколькими способами можно составить порядок выступления и при этом учесть, что оратор A просит дать ему слово раньше, чем оратору B?.

27. Десять различных писем надо запечатать в конверты и наклеить марки по 1 рублю. Имеются марки трех сортов по 1 рублю и четырех сортов по 50 копеек (в неограниченном количестве). Сколькими способами можно наклеить марки на конверты?

28. На клетчатой бумаге по сторонам клеток рисуется ломанная линия, не самопересекающаяся и звенья которой не касаются друг друга. Пусть Ln обозначает число таких ломанных из n звеньев, имеющих фиксированное начало. Доказать, что 4*2n–1( Ln(4*3n–1/
29. Сколько пятизначных чисел из цифр от 1 до 8 включительно, если каждую из них можно использовать любое число раз? А если каждую цифру нельзя использовать более чем 1 раз.

30. Сколько четных пятизначных чисел можно составить из цифр 2, 4, 5, 7, 8, если каждую из них можно использовать любое число раз? А если каждую цифру нельзя использовать более чем 1 раз.

31. Сколькими способами можно составить дозор из трех солдат и одного офицера, если всего есть 5 солдат и три офицера?

32. На уроке спросили пятерых учеников из 35 человек. Каждый спрошенный получил оценку – 2, 3, 4 или 5. Сколько всего различных записей могло появиться в журнале?

33. На общешкольном родительском собрании среди 10 классов, присутствуют 80 человек, выбирают 6 членов родительского комитета. В комиссию должен войти также один из четырех учителей. Сколькими способами может быть составлена комиссия?
34. В мешке лежит n различных пар ботинок. Сколькими способами можно выбрать из мешка n ботинок так, чтобы из них нельзя было составить ни одной пары?

35. Город представляет собой прямоугольную сетку. Число горизонтальных квадратов в л раз меньше числа вертикальных. Доказать, что среди кратчайших путей, ведущих из A в B, начинающихся с горизонтального отрезка в л раз больше, чем начинающихся с вертикального.

36. В городе с числом кварталов n*m один угол размера g*g засыпается дустом. Клоп ползет из A в B кратчайшим путем. Сколько у него есть таких путей, не заходящих в отравленную зону?

37. В начале в мешочке, находится n белых и m черных камешка, сколько разных последовательностей при их вытаскивании может получиться? Посчитать число таких способов, при которых хоть один раз по ходу извлечения станет поровну белых и черных шаров.
38. Замок в автоматической камере хранения открывается лишь после того, как набирается определенный набор четырех цифр. Пассажир забыл номер, но помнил, что в нем все цифры были разные и шли они в порядке возрастания. Сколько комбинаций ему придется перебрать, чтобы наверняка отпереть замок?

39. Сколькими способами можно расставить двух слонов на шахматной доске так, чтобы они не били друг друга?
40. Сколькими способами можно составить ожерелье из 6 бусинок, тз которых 2 черные, а 2 – зеленые? Ожерелья, получающиеся передвижением бусинок по кругу, считаются одинаковыми.
� Может быть, кому-нибудь еще пригодится этот небольшой задачник. 


Я не могу сказать, кто был автором исходных задач (брошюрка попалась мне в руки без титульного листа). Тексты некоторых задач изменены, но суть их осталась прежней. 


На уроках информатики мы решаем эти задачи с помощью систем программирования, так что если нужны ответы, то можете связаться по адресу � HYPERLINK "mailto:sofia.83@mail.ru" ��sofia.83@mail.ru�





